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1. OBJETIVOS

e Compreender e aplicar os principios envolvidos nos processos de
interconversao de energia, bem como calcular propriedades de fluidos puros;

e Estimar propriedades termodinamicas de substancias puras e de misturas;

e Utilizar os postulados da termodinamica, relacbes formais e alternativas no
estudo do equilibrio e da estabilidade em sistemas termodinamicos;

e Aplicar critérios de equilibrio quimico e de fases em sistemas de interesse.

2. EMENTA

Principios da termodinamica. Segunda Lei da termodinamica e suas aplicacdes.
Termodinamica de misturas. Propriedades de substancias puras. Condicdes de
equilibrio. Formulacdes alternativas. Estabilidade. Diagramas de fases. Equilibrio de
fases. Forcas intermoleculares. Solucdes e propriedade parciais molares. Funcdes
geradoras de Gibbs e excesso e residual. Fugacidade. Equacdes de estado: métodos
de contribuicdo de grupos. Termodinamica de alimentos desidratados.

3. DESCRICAO DO PROGRAMA
1. Conceitos fundamentais
1.1 Os objetivos da Termodinamica
1.2 Grandezas fundamentais
1.3 Grandezas derivadas
1.4 Trabalho, energia e calor
2. A primeira Lei da Termodinamica
2.1 Experiéncia de Joule
2.2 Energia interna
2.3 Formulacao da primeira lei




2.4 Os estados termodinamicos e as fungdes de estado
2.5 O processo de fluxo permanente
2.6 Equilibrio e a regra das fases
2.7 Reversibilidade
2.8 Capacidade calorifica e calor especifico
3. A segunda Lei da Termodinamica
3.1 Enunciados da segunda lei
3.2 A maquina térmica
3.3 A escala termodinamica de temperatura
3.4 O conceito de entropia
3.5 As limitacdes da segunda lei e os processos reais
3.6 Variacdes de entropia e irreversibilidade
3.7 A terceira lei da termodinamica
3.8 A energia livre de Gibbs e 0s processos espontaneos
4. Propriedades volumétricas de fluidos puros
4.1 O comportamento PVT das substancias puras
4.2 A equacao de virial
4.3 O gas ideal
4.4 Equacodes de estado
4.5 Correlacdes generalizadas e fator acéntrico
4.6 O comportamento dos liquidos
4.7 O comportamento dos sdlidos
5. Propriedades Termodinamicas de fluidos puros
5.1 As energias livres;

5.2 Relacao entre propriedades termodinamicas para uma fase homogénea com
composicao constante;

5.3 Relacdes de Maxwell,

5.4 Expressao de grandezas termodinamicas em termos de propriedades
mensuraveis;

5.5 As propriedades residuais;
5.6 Correlacdes generalizadas para calculo de propriedades residuais;
5.7 Calculo de grandezas termodinamicas a partir de equacdes de estado;
5.8 Sistemas trifasicos;
5.9 Diagramas e tabelas termodinamicas.
6. Termodinamica de Solucoes
6.1 A equacao fundamental
6.2 A energia de Gibbs de uma mistura
6.3 A entropia do processo mistura



6.4 Propriedades Parciais Molares
6.5 Solucao ideal
6.6. Tipos de solugdes
6.7 Propriedades coligativas
6.8 As propriedades residuais e o coeficiente de fugacidade;
6.9 As misturas gasosas;
6.10 As propriedades em excesso e o coeficiente de atividade;
6.11 As misturas liquidas
6.12 Diagramas temperatura-composicao
6.13 Os efeitos térmicos nos processos de solubilizagao.

7. O Equilibrio entre fases
7.1 Os critérios de equilibrio entre fases;
7.2 A descricao do equilibrio entre fases através de equacdes de estado;
7.3 A descricao do equilibrio entre fases através de modelos de excesso;
7.4 O equilibrio liquido-vapor;
7.5 O equilibrio liquido-liquido

8. O Equilibrio quimico
8.1 A Coordenada de reacao e simbologia;
8.2 A independéncia entre as reacdes quimicas;
8.3 Aregra das fases para sistemas reacionais;
8.4 Os critérios de equilibrio quimico
8.5 As constantes de equilibrio quimico para reacoes;
8.6 Os sistemas multireacionais.

4. FORMA DE AVALIACAO

Serao aplicadas avaliacbes ao longo do semestre, totalizando 100 (cem) pontos
como média final, em relacao ao conteddo programatico da disciplina. Podera
ocorrer também a avaliacao através de apresentacao de seminarios.
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